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Model 1 test admitere

1. Trinomul
x2 + 2ax+ 4; a 2 R

are r�ad�acinile reale strict pozitive dac�a:
(a) a � 0 �si a2 > 2; (b) a � 0; (c) a 2 (�1;�2] ; (d) a 2 [2;1) :

Solut�ie. Impunem condit�iile � = 4(a2 � 4) � 0) a 2 (�1;�2] [ [2;1) ;
S = �2a > 0) a < 0; P = 4 > 0:
R�aspuns corect (c).

2. Valorile parametrului real m pentru care ecuat�ia

(m� 1)x2 � (m+ 1)x+m+ 1 = 0

are r�ad�acin�a dubl�a sunt:

(a) m 2 (1;1) ; (b) m 2
�
1;
5

3

�
; (c) m 2

�
1;
5

3

�
; (d) m 2

�
�1; 5

3

�
:

Solut�ie. � = (m+1)2� 4(m+1)(m� 1) = �3m2+2m+5; �3m2+2m+5 = 0)

m 2
�
�1; 5

3

�
:

R�aspuns corect (d):

3. Mult�imea c�areia �̂i apart�in toate solut�iile ecuat�iei

lnx3 + lnx = 4

este:
(a) (1;1) ; (b) (1; 2) ; (c) (�1; 1) ; (d) f�1; 1g :

Solut�ie. 4 ln x = 4) x = e:
R�aspuns corect (a).

4. Num�arul solut�iilor reale ale ecuat�iei

2x + 2x+1 + 2x+2 = 6x + 6x+1

este:
(a) 0; (b) 1; (c) 2; (d) 3:

Solut�ie. 2x (1 + 2 + 22) = 6x (1 + 6)) 2x = 6x ) x = 0:
R�aspuns corect: (b):
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5. Mult�imea solut�iilor ecuat�iei:

log5 x
2 = log5(3x� 2)

este:
(a) x 2 f�1; 0g ; (b) x 2

�
�2
3
; 1
	
; (c) x 2 (1; 2) ; (d) x 2 f1; 2g :

Solut�ie. x 6= 0; x > 2
3
; x2 � 3x+ 2 = 0) x = 2; x = 1:

R�aspuns corect: (d):

6. Num�arul 1 este pentru polinomul

x8 � 4x5 + 4x3 � 1;

r�ad�acin�a multipl�a de ordin:
(a) 1; (b) 2; (c) 3; (d) 4:

Solut�ie. P (1) = P 0(1) = P 00(1) = 0; P 000(1) 6= 0:
R�aspuns corect: (c):

7. Num�arul termenilor rat�ionali din dezvoltarea binomial�a:�p
3 +

3
p
2
�90

este:
(a) 15; (b) 14; (c) 17; (d) 16:

Solut�ie. Tk+1 = Ck90(
p
3)90�k( 3

p
2)k = Ck903

90�k
2 2

k
3 ) k = 6l; 0 � 6l � 90 )

l =
�
90
6

�
+ 1 = 16:

R�aspuns corect (d).

8. Fie x1; x2; x3 r�ad�acinile ecuat�iei x
3 � qx + p = 0; p; q 2 R: Valoarea determi-

nantului ������
x1 x2 x3
x2 x3 x1
x3 x1 x2

������ ;
este:

(a) 0; (b) 2; (c) 4; (d) 3p:
Solut�ie. Fie s = x1 + x2 + x3 = 0. Calcul�am determinantul adunând toate liniile
(coloanele) la o linie (coloan�a) �si obt�inem valoarea 0.
R�aspuns corect: (a) :
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9. Se consider�a sistemul:8<:
x1 � x2 + x3 = 1
�x1 + x2 �mx3 = �m
3x1 + x2 + (m� 1)x3 = 0

Toate valorile lui m pentru care sistemul este incompatibil apart�in mult�imii:
(a) (0; 1) ; (b) (�1; 0) ; (c) ?; (d) (2;1) :

Solut�ie.������
1 �1 1
�1 1 �m
3 1 m� 1

������ = 4m� 4:
Se observ�a c�a pentru m 6= 1 sistemul este compatibil determinat.
Pentrum = 1 obt�inem solut�ia x1 =

1
4
� 1
4
x3; x2 =

3
4
x3� 3

4
;compatibil nedeterminat.

R�aspuns corect: (c) :

10. Fie M = fx;x 2 R; x � 1g �si operat�ia intern�a

x � y = xy +
p
(x2 � 1)(y2 � 1);8x; y 2M:

Elementul neutru �si elementul invers sunt:
(a) elementul neutru este 1; singurul element care are invers este 1:
(b) elementul neutru este 1; nici un element nu are invers.
(c) nu exist�a element neutru.
(d) elementul neutru este 1; toate elementele sunt inversabile.

Solut�ie. Determin�am elementul neutru e : x � e = x; 8x 2M )
xe +

p
(x2 � 1)(e2 � 1) = x; 8x 2 M ) e = 1: 1 are invers: 1 � 1 = 1 (inversul lui 1

este 1). Dac�a x > 1) x � y = xy +
p
(x2 � 1)(y2 � 1) � xy � x > 1; 8y 2 M: Deci

oricare element diferit de 1 nu are invers.
R�aspuns corect (a).

11. Fie

l = lim
n!1

�
1

n2
+
2

n2
+ � � �+ n

n2

�
:

Atunci:
(a) l = 1; (b) l = 1

2
; (c) l = 0; (d) l =1:

Solut�ie. Utiliz�am formula 1 + 2 + : : :+ n = 1
2
n (n+ 1).

R�aspuns corect: (b).

12. Mult�imea de de�nit�ie a funct�iei

f(x) =
p
x2 � 4 + ln (2 + x)
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este:
(a) [2; 3); (b) [�2;1) ; (c) [1; 2]; (d) [2;1):

Solut�ie. x2 � 4 � 0; 2 + x > 0
R�aspuns corect: (d).

13. Valoarea limitei

lim
x!0

ln (1� x+ x2)� ln (1 + x+ x2)
x

este:
(a) 3; (b) 2; (c) � 1; (d) � 2:

Solut�ie. lim
x!0

ln (1� x+ x2)� ln (1 + x+ x2)
x

=

= lim
x!0

ln
�
1� 2x

1+x+x2

�1
x = �2 sau l'Hôspital.

R�aspuns corect (d).

14. Valorile reale ale constantelor a; b pentru care funct�ia

f : R! R; f(x) =
�
2x2 + bx; x � 2;
ax3 + 4b; x > 2;

este continu�a �si derivabil�a pe R sunt:
(a) a = 0; b = �1; (b) a =

1

2
; b = �2; (c) a =

2

3
; b = �2; (d) a =

3

4
; b = 1:

Solut�ie. Continuitatea �̂n 2 implic�a 8 + 2b + c = 16a + 11a; derivabilitatea �̂n 2
implic�a 8 = 24a�

8 + 2b = 8a+ 4b
8 + b = 12a

�
a = 3

4
; b = 1

�
R�aspuns corect: (d) :

15. Fie funct�iile f �si g de�nite pe R cu valori reale astfel �̂ncât

f(x) = (x+ 2)g(x);8x 2 R;

g funct�ie derivabil�a �̂n origine, g(0) = 2 �si g0(0) = �1: Atunci valoarea lui f 0(0) este:
(a) � 2; (b) 2; (c) � 1; (d) 0:

Solut�ie. Se calculeaz�a f 0(x) = g(x) + (x+ 2)g0(x)) f 0(0) = 0:
R�aspuns corect (d).
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16. Derivata funct�iei:

f :
��
2
; �
�
! R; f(x) = arccos(sin x)

este:
(a) 1; (b) cosx; (c) sinx; (d) � 1:

Solut�ie. f 0(x) = � 1p
1�sin2 x

cosx = 1; x 2
�
�
2
; �
�
:

R�aspuns corect: (a) :

17. Fie funct�ia

f : [�1; 1]! R; f (x) = max
�
ex; e�x

	
:

Valoarea integralei

I =

1Z
�1

f (x) dx

este:
(a) I = 0; (b) I = 1; (c) 2 (e� 1) ; (d) I = 3:

Solut�ie. Explicit�am funct�ia:

f (x) =

�
ex pentru 0 � x � 1
e�x pentru � 1 � x < 0 )

I =

0Z
�1

e�xdx+

1Z
0

exdx = � (1� e) + (e� 1) = 2 (e� 1) :

R�aspuns corect (c):

18. Fie mult�imea

M =
n
x j x 2

�
��
2
;
�

2

�
�si 4 jsin xj cosx = 1

o
:

Num�arul de elemente ale mult�imii fx+ y j x; y 2Mg este:
(a) 5; (b) 6; (c) 7; (d) 9:

Solut�ie. Pentru x 2
�
��
2
; 0
�
ecuat�ia devine sin 2x = �1

2
cu solut�iile � �

12
�si �5�

12
iar

pentru x 2
�
0; �

2

�
ecuat�ia devine sin 2x = 1

2
cu solut�iile �

12
�si 5�

12
:

M =
�
�5�
12
;� �

12
; �
12
; 5�
12

	
;

fx+ y j x; y 2Mg =
�
�5�

6
;��

2
;��

3
;��

6
; 0; �

6
; �
3
; �
2
; 5�
6

	
:

R�aspuns corect (d):

19. Distant�a de la origine la dreapta 4x+ 3y � 12 = 0 este:
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(a) 12
5
; (b) 4; (c) 5

2
; (d) 1:

Solut�ie. Intersect�ia cu axele de coordonate (4; 0) si (0; 3) : Se formeaz�a un triunghi
dreptunghic cu catetele 4 �si 3 �si ipotenuza 5. Distant�a este �̂n�alt�imea triunghiului

corespunz�atoare ipotenuzei
3 � 4
5
= 12

5
:

R�aspuns corect (a):

20. Num�arul punctelor de intersect�ie dintre dreapta 2x+y = 5 �si cercul x2+y2 = 5
este:

(a) 2; (b) 4; (c) 1; (d) 3:
Solut�ie.�

2x+ y = 5
x2 + y2 = 5

) [x = 2; y = 1] :

R�aspuns corect (c):

21. Fie polinomul f = x4+6x3+8x2+ ax+ b cu r�ad�acinile x1; x2; x3; x4: Valorile
parametrilor a; b 2 R astfel �̂ncât x1; x2; x3 s�a �e �̂n progresie aritmetic�a �si x4 =
x1 + x2 + x3; sunt:

(a) a = 6; b = 9; (b) a = 9; b = 6; (c) a = �6; b = 9; (d) a = �6; b = �9:
Solut�ie. Fie x1 = � � r; x2 = �; x3 = � + r (̂�n progresie aritmetic�a). Atunci
x4 = 3�: Scriem relat�iile lui Vi�ete:

x1 + x2 + x3 + x4 = �6 (1)

x1x2 + x1x3 + x1x4 + x2x3 + x2x4 + x3x4 = 8 (2)

x1x2x3 + x1x2x4 + x1x3x4 + x2x3x4 = �a (3)

x1x2x3x4 = b: (4)

Din (1) =) x4 = �3: Cum x4 = 3� =) � = �1: Deci x2 = �1:
Din (2) =) r = �2; deci x1 = �3; x2 = �1; x3 = 1; x4 = �3: Din (3) �si (4) a
�am

a = �6 �si b = �9:
R�aspuns corect: (d):

22. Valorile parametrului real m pentru care matricea

A =

0@ 2 x 3
x �1 x
1 2 m

1A
este inversabil�a pentru orice x 2 R sunt:
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(a) m = 2; (b) m 2
�
�1; 1

2

�
[ (2;1) ; (c) m 2 (1; 2) ; (d) m 2

�
1

2
; 2

�
:

Solut�ie. det(A) = x2(1�m)+2x+3�2m 6= 0;8x 2 R. Rezult�a � = �2m2+5m�2 <

0; de unde m 2
�
�1; 1

2

�
[ (2;1) :

R�aspuns corect: (b).

23. Valoarea limitei

l = lim
x!0

tg x� arctg x
sin x� x cosx

este:
(a) 0; (b) 2; (c) 1; (d) 1:

Solut�ie. Aplicând regula lui l'Hôspital pentru nedeterminarea 0=0; deducem pe rând

l = lim
x!0

1

cos2 x
� 1

x2 + 1
x sin x

= lim
x!0

x2 + sin2 x

x (x2 + 1) sinx cos2 x
=

= lim
x!0

x2 + sin2 x

x sin x
� 1

cos2 x
= lim

x!0

�
x

sin x
+
sin x

x

�
= 2:

R�aspuns corect: (b).

24. Precizat�i care dintre a�rmat�iile de mai jos este adev�arat�a pentru funct�ia

f : (0;1)! R; f (x) =
lnx

x
:

(a) Pentru x < e
p
e funct�ia f este convex�a �si pentru x > e

p
e funct�ia f este

concav�a;
(b) Pentru x > e

p
e funct�ia f este convex�a �si pentru x < e

p
e funct�ia f este

concav�a;
(c) Pentru x > e funct�ia f este convex�a �si pentru x < e funct�ia f este concav�a;
(d) Pentru x < e funct�ia f este convex�a �si pentru x > e funct�ia f este concav�a.

Solut�ie. Derivatele lui f sunt

f 0 (x) =
1� lnx
x2

; f 00 (x) =
�3 + 2 lnx

x3
:

Solut�ia ecuat�iei f 00 (x) = 0 este x = e3=2 = e
p
e: Pentru x > e

p
e; funct�ia f este

convex�a, iar pentru x < e
p
e; funct�ia f este concav�a.

R�aspuns corect: (b).
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25. Valorile ale parametrului real a > 0 pentru care are loc inegalitatea 2x+ax �
2; pentru orice x 2 R; sunt:

(a) a = 2; (b) a � 2; (c) a =
1

2
; (d) a <

1

2
:

Solut�ie. Fie funct�ia f : R! R; f (x) = 2x + ax � 2; 8x 2 R: Inegalitatea din enunt�
este echivalent�a cu f (x) � f (0) ; 8x 2 R: Cu alte cuvinte, x0 = 0 este punct de
minim pentru funct�ia f; deci f 0 (0) = 0 sau ln a+ ln 2 = 0: Se obt�ine a = 1=2:
R�aspuns corect: (c).

26. Valoarea expresiei

E =
sin (a+ b)� sin (a� b)
sin (a+ b) + sin (a� b)

este:
(a) sin a cos b� cos a sin b; (b) ctg a � tg b; (c) tg 2b; (d) tg a � ctg b:

Solut�ie. Avem

E =
sin a cos b+ cos a sin b� sin a cos b+ cos a sin b
sin a cos b+ cos a sin b+ sin a cos b� cos a sin b =

=
2 cos a sin b

2 sin a cos b
= ctg a � tg b:

R�aspuns corect: (b).

27. Cea mai mic�a valoare real�a a expresiei
q
(x� 4)2 + y2 +

q
x2 + (y � 3)2;

pentru x; y 2 R; este:
(a) 5; (b) 4; (c) 0; (d) 3:

Solut�ie. Expresia reprezint�a distant�a de la punctul M(x; y) la punctele A(4; 0)

�si B(0; 3): Dar kAMk + kBMk � kABk ; kABk =
q
(xB � xA)2 + (yB � yA)2 =p

42 + 32 = 5:
R�aspuns corect (a):

28. Mult�imea solut�iilor ecuat�iei:

z2 = 3 + 4i

este:
(a) f2� i; 2 + ig ; (b) f2 + i;�2� ig ; (c) f2 + i;�2 + ig ; (d) f2� i;�2� ig :

Solut�ie. (a+ ib)2 = a2 + 2iab� b2
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�
a2 � b2 = 3
2ab = 4

[a = �2; b = �1] ; [a = 2; b = 1]

R�aspuns corect (b):

29. Fie A = fx 2 R : cos (3 arccosx) = cos (2 arccos x) + 1g : Atunci
(a) A = R; (b) A = ;; (c) A =

�
1
4
� 1

4

p
13; 0; 1

	
;

(d) A =
�
1
4
� 1

4

p
13; 0; 1

4

p
13 + 1

4

	
:

Solut�ie. cos (3 arccos x) = 4 cos3 (arccos x)� 3 cos (arccos x) = 4x3 � 3x
4x3 � 3x = 2x2 ) 1

4

p
13 + 1

4
; 1
4
� 1

4

p
13; 0

R�aspuns corect (d):

30. Fie (xn)n2N �si (yn)n2N dou�a �siruri de numere rat�ionale ce veri�c�a relat�ia�
1 +

p
2
�n
= xn + yn

p
2;8n 2 N:

Dac�a l = lim
n!1

xn
yn
atunci:

(a) l = 2; (b) l = 0; (c) l = 1; (d) l =
p
2:

Solut�ie. Utilizând dezvoltarea binomului lui Newton se observ�a c�a:�
1 +

p
2
�n
= xn + yn

p
2;8n 2 N )

�
1�

p
2
�n
= xn � yn

p
2;8n 2 N:

Atunci xn =
(1+

p
2)
n
+(1�

p
2)
n

2
�si yn =

(1+
p
2)
n�(1�

p
2)
n

2
p
2

)

) xn
yn
=

p
2[(1+

p
2)
n
+(1�

p
2)
n
]

(1+
p
2)
n�(1�

p
2)
n =

p
2 �

1+

�
1�
p
2

1+
p
2

�n
1�
�
1�
p
2

1+
p
2

� :
Cum

���1�p2
1+
p
2

��� < 1) lim
n!1

xn
yn
=
p
2 � 1+0

1�0 =
p
2:

R�aspuns corect: (d).


