
Model 2 test admitere Automatic¼a şi Calculatoare

1. Valorile parametrului real a pentru care r¼ad¼acinile ecua̧tiei x2+2ax+1 = 0 veri�c¼a
egalitatea x21 + x

2
2 = 1 sunt:

(a)

p
3

2
şi �

p
3

2
(b)

3

2
şi � 3

2
(c)

3

4
şi � 3

4
(d)

p
3

4
şi �

p
3

4
:

Solu̧tie. x21 + x
2
2 = s

2 � 2p = (�2a)2 � 2 � 1: Ob̧tinem 4a2 = 3 deci a = �
p
3

2
:

R¼aspuns corect: (a)

2. Consider¼am familia de funçtii de gradul al doilea fm : R ! R; fm(x) = (m2 +
1)x2 + 2mx+ 1: Not¼am cu Vm(xm; ym) vârfurile parabolelor asociate. Atunci:

(a) Valoarea minim¼a a lui xm este �
1

2
şi se ob̧tine pentru m = 1:

(b) Valoarea minim¼a a lui ym este 0 şi se ob̧tine pentru m = 1:

(c) Valoarea maxim¼a a lui xm este �
1

2
şi se ob̧tine pentru m = 0:

(d) Valoarea maxim¼a a lui ym este 0 şi se ob̧tine pentru m = 1:
Solu̧tie. Pentru �ecare m 2 R avem

xm = �
b

2a
= � m

m2 + 1

ym = �
�

4a
=

1

m2 + 1
:

Se observ¼a imediat c¼a valoarea minim¼a a lui ym este 0, atingându-se pentru m! �1 iar
valoarea maxim¼a este 1 şi se atinge pentru m = 0: Deci, b) şi d) sunt false. Pe de alt¼a
parte, folosind inegalitatea mediilor, avemm2+1 � 2m, pentru oricem 2 R iar egalitatea
se ob̧tine pentru m = 0: De aici rezult¼a c¼a

xm = �
m

m2 + 1
� �1

2
;

cu egalitate pentru m = 1:
R¼aspuns corect: (a).

3. Muļtimea de de�ni̧tie a funçtiei f(x) = arcsin
p
1 + x+ ln(1 + 2x) este:

(a) (�1; 0] (b) [0; 1] (c)

�
�1
2
; 0

�
(d)

�
�1; 1

2

�
:
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Solu̧tie. Condi̧tiile de existeņt¼a sunt: 1 + x � 0;
p
1 + x 2 [�1; 1]; respectiv 1 + 2x > 0

Se ob̧tine imediat x 2
�
�1
2
; 0

�
:

R¼aspuns corect: (c).

4. Numerele strict pozitive x < y < z sunt astfel încât ex; ey şi ez sunt în progresie

geometric¼a. Atunci, valoarea raportului
y � x
z � x este:

a) 2 b) � 2 c)
1

2
d) � 1

2
:

Solu̧tie. Numerele ex; ey şi ez sunt în progresie geometric¼a implic¼a faptul c¼a e2y = ex � ez;
de unde y =

x+ z

2
: Rezult¼a c¼a

y � x = x+ z

2
� x = z � x

2
:

R¼aspuns corect: (c).

5. Muļtimea tuturor valorilor parametrului m 2 R pentru care funçtia

f : R! R; f(x) =

�
x+m; x � 1
2mx� 1; x > 1

este surjectiv¼a pe R este:
(a) (�2; 0); (b) (0; 2]; (c) (0;+1); (d) (�1; 0).

Solu̧tie. Se utilizeaz¼a gra�cul funçtiei f . Acesta se compune din dou¼a semidrepte de
ecua̧tie y = x + m pentru x � 1 şi y = 2mx � 1 pentru x > 1: Se impune m > 0;
altfel muļtimea valorilor lui f nu ar acoperi R: Dac¼a 2m � 1 > 1 + m; f ar avea un
salt în punctul x = 1 şi f nu ar lua valorile cuprinse între m + 1 şi 2m � 1: Se impune
2m� 1 � 1 +m, m � 2: Deci, dac¼a 0 < m � 2; atunci funçtia f este surjectiv¼a.
R¼aspuns corect: (b).

6. Fie ecua̧tia (e2x � 2ex)2 � 2(e2x � 2ex)� 3 = 0: Atunci:
(a) Ecua̧tia are 4 solu̧tii reale, distincte.
(b) Ecua̧tia are exact o solu̧tie ra̧tional¼a dubl¼a.
(c) Ecua̧tia are exact dou¼a r¼ad¼acini ra̧tionale diferite.
(d) Toate r¼ad¼acinile ecua̧tiei sunt numere ira̧tionale.

Solu̧tie. Dac¼a not¼am e2x � 2ex = t ecua̧tia devine t2 � 2t � 3 = 0 sau, echivalent,
(t + 1)(t � 3) = 0: Astfel, �e e2x � 2ex = �1; �e e2x � 2ex = 3: Rezolvând cele 2 ecua̧tii
se ob̧tine imediat ex 2 f1; 3g : Evident, nu putem avea decât x = 0 sau x = ln 3:
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R¼aspuns corect: (b).

7. Sistemul de ecua̧tii �
2x

2 � 3y2+1 = 24
2y

2+2 � 3x2 = 108
are:

(a) o solu̧tie (b) 2 solu̧tii (c) 3 solu̧tii (d) nici o solu̧tie :
Solu̧tie. Sistemul poate � rescris în forma:�

2x
2 � 3y2 = 8

2y
2 � 3x2 = 27 :

F¼acând raportul celor dou¼a ecua̧tii se ob̧tine�
2

3

�x2
�
�
3

2

�y2
=
23

33
;

de unde, x2 � y2 = 3: Înlocuind în prima ecua̧tie a sistemului, ob̧tinem

2y
2 � 3y2 = 1;

şi, deci, y = 0 şi x = �
p
3:

R¼aspuns corect: (b).

8. Se consider¼a polinomul f = X3+ pX2+2p2X +3p3; p 6= 0: Atunci, raportul dintre
p¼atratul sumei cuburilor r¼ad¼acinilor lui f şi cubul sumei p¼atratelor r¼ad¼acinilor lui f este
egal cu:

(a) � 16
27

(b) � 16 (c) � 27 (d) � 27
16
:

Solu̧tie. Se ob̧tine �16
27

aplicând rela̧tiile lui Viete şi faptul c¼a dac¼a xi este r¼ad¼acin¼a

pentru f , atunci x3i = �px2i � 2p2xi � 3p3:
R¼aspuns corect: (a).

9. Suma r¼ad¼acinilor polinomului

f =
X(X + 1):::(X + n� 1)

n!
+
X(X + 1):::(X + n� 2)

(n� 1)! +:::+
X(X + 1)

2!
+
X

1!
+1; n 2 N

este:
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(a) 0; (b) � n2; (c) � (n+ 1)2; (d) � n(n+ 1)
2

:

Solu̧tie. Polinomul poate � pus în forma

f = anX
n + an�1X

n�1 + :::+ a1X + a0:

În aceast¼a scriere, suma r¼ad¼acinilor lui f este egal¼a cu �an�1
an

: În mod evident, an =

1

n!
. Pentru a a�a an�1; observ¼am c¼a singurii termeni care coņtin Xn�1 sunt primii doi

termeni. În cel de-al doilea termen, coe�cientul lui Xn�1 este egal cu
1

(n� 1)! : Notând

cu g = X(X + 1):::(X + n � 1); observ¼am c¼a termenul care coņtine Xn�1 are drept

coe�cient opusul sumei r¼ad¼acinilor lui g; adic¼a 1 + 2 + ::: + (n � 1) = 1

2
n(n � 1): Astfel,

an�1 =
1

(n� 1)! +
n(n� 1)
2n!

=
n+ 1

2(n� 1)! şi, în �ne, suma r¼ad¼acinilor lui f este

s1 = �
an�1
an

= �n(n+ 1)
2

:

R¼aspuns corect: (d).

10. Cel mai mare termen din dezvoltarea
�
2

3
+
1

3

�100
este:

(a) 1 (b) T67 (c)

�
2

3

�100
(d) T34:

Solu̧tie. Termenul general este

Tk+1 = C
k
100

�
2

3

�100�k �
1

3

�k
=

�
2

3

�100
Ck100

1

2k
:

Atunci,
Tk+1
Tk+2

� 1 pentru k � 33 şi Tk
Tk+1

< 1 pentru k < 33 deci cel mai mare termen se

ob̧tine pentru k = 33; deci T34:
R¼aspuns corect: (d).

11. Fie ! o r¼ad¼acin¼a a ecua̧tiei x2+x+1 = 0 şi n 2 N: Atunci, valoarea determinantului������
!n 1 1
1 !n 1
1 1 !n

������
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(a) nu depinde de n.
(b) este constant¼a pentru n multiplu de 3.
(c) este constant¼a pentru orice n multiplu al lui 4.
(d) este constant¼a pentru orice n par.

Solu̧tie. Deoarece !2+!+1 = 0 şi, evident, ! 6= 1; rezult¼a c¼a !3 = 1: Cum determinantul
este egal cu !3n + 2� 3!n = 3(1� !n); r¼aspunsul corect este (b).

12. Fie matricea

A =

0@x x 0
x 0 m
0 m m

1A :
Atunci:
(a) Exist¼a m 2 R astfel încât A este inversabil¼a, pentru orice x 2 R:
(b) Pentru orice m 2 R exist¼a x 2 R astfel încât A este inversabil¼a:
(c) Pentru orice x 2 R exist¼a m 2 R astfel încât rangA = 2:
(d) Pentru orice m 2 R şi pentru orice x 2 R, rangA = 2:

Solu̧tie. R¼aspunsul corect este, evident, (c).

13. Fie x1; x2; x3 solu̧tiile ecua̧tiei x3+px+q = 0; unde p; q 2 N� şi sistemul de ecua̧tii
liniare 8<:

x1x+ x2y + x3z = 1
x2x+ x3y + x1z = p
x3x+ x1y + x2z = q:

Atunci:
(a) Sistemul este incompatibil.
(b) Sistemul este compatibil unic determinat.
(c) Sistemul este compatibil 1�nedeterminat.
(d) Sistemul este compatibil 2�nedeterminat.

Solu̧tie. Determinantul matricei sistemului este

detA =

������
x1 x2 x3
x2 x3 x1
x3 x1 x2

������ = 3x1x2x3 � (x31 + x32 + x33):
Folosind rela̧tiile lui Viete rezult¼a x1x2x3 = �q; x31+x32+x33 = �p(x1+x2+x3)�3q = �3q:
Astfel, detA = 0: Sistemul este compatibil dac¼a şi numai dac¼a rangul matricei sistemului
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este egal cu rangul matricei extinse. Dar,

d =

������
x1 x2 1
x2 x3 p
x3 x1 q

������ = qx1x3 + x1x2 + px2x3 � �x23 + qx22 + px21�
= x1x2 � x23 + q(x1x3 � x22) + p(x2x3 � x21)

= � q
x3
� x23 + q(�

q

x2
� x22) + p(�

q

x1
� x21)

= � 1
x3
(x33 + q)�

q

x1
(x32 + q)�

p

x1
(x32 + q)

= � 1
x3
� (�px3)�

q

x2
� (�px2)�

p

x1
� (�px1)

= p(p+ q + 1) 6= 0:

Deci, rangul matricei extinse este diferit de rangul matricei sistemului
R¼aspuns corect : (a).

14. Fie f : R ! R o funçtie bijectiv¼a astfel încât f�1(1) = 2: De�nim o lege de
compozi̧tie � pe R astfel

8a; b 2 R; a � b = f
�
f�1(a) + f�1(b)� 2

�
:

Elementul neutru al acestei legi este:
(a) 2; (b) 0; (c) 1; (d) nu admite element neutru.

Solu̧tie. Fie e elementul neutru a acestei legi. Se ob̧tine
a � e = f [f�1(a) + f�1(e)� 2] = a;
e � a = f [f�1(e) + f�1(a)� 2] = a:
Rezult¼a f�1(a) + f�1(e) � 2 = f�1(e) + f�1(a) � 2 = f�1(a) ) f�1(e) = 2; f�1

bijectiv¼a) e = 1:
R¼aspuns corect: (c).

15. Fie suma
Sn = C

1
n + C

2
n + C

3
n + :::+ C

n�1
n :

Valoarea limitei lim
n!1

Sn
3n
este:

(a) 1; (b) 0; (c) 1; (d) 2:
Solu̧tie. Cum Sn = 2

n � 2; rezult¼a c¼a limita c¼autat¼a este 0: R¼aspuns corect: (b):
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16. Valoarea limitei:

` = lim
n!1

�
1� 1

22

��
1� 1

32

�
� ::: �

�
1� 1

n2

�
este:
(a) 0; (b) 1; (c)

1

2
; (d) 1.

Solu̧tie. Avem

` = lim
n!1

1 � 3
22

� 2 � 4
32

� ::: � (n� 2)n
(n� 1)2 �

(n� 1)(n+ 1)
n2

= lim
n!1

n+ 1

2n
=
1

2
:

R¼aspuns corect: (c):
17. Fie şirul dat prin x0 = 1;

xn+1 = sinxn; n 2 N:

Atunci:
(a) (xn) este nem¼arginit;
(b) (xn) este cresc¼ator şi lim

n!1
xn = 1;

(c) lim
n!1

xn =
1
2
;

(d) lim
n!1

xn = 0.

Solu̧tie. Folosind inegalitatea
sin x � x; x 2 R,

rezult¼a c¼a xn+1 � xn pentru orice n; deci şirul (xn) este descresc¼ator. Cum to̧ti termenii
sunt pozitivi, rezult¼a (xn) este m¼arginit inferior, deci convergent. Fie ` limita sa. Trec¼and
la limit¼a în rela̧tia de recureņt¼a, rezult¼a

` = sin `:

Acest lucru este posibil doar dac¼a ` = 0; deoarece funçtia x� sin x este strict cresc¼atoare
pe intervalul [0; �

2
):

R¼aspuns corect: (d):
Observa̧tie: R¼aspunsul poate � g¼asit uşor prin excluziune.

18. Fie

` = lim
x!0

esinx � etg x
esin 2x � etg 2x :
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Atunci:
(a) ` = 0; (b) ` = 1

8
; (c) ` = 1

2
; (d) limita nu exist¼a:

Solu̧tie. Avem

` = lim
x!0

etg x
�
esinx�tg x � 1

�
etg 2x (esin 2x�2 tg x � 1) = limx!0

etg x � e
sinx�tg x � 1
sinx�tg x

etg 2x � e
sin 2x�2 tg x � 1
sin 2x�tg 2x

� sin x� tg x
sin 2x� tg 2x:

Aplicând regula lui L�Hôpital pentru ultima limit¼a, rezult¼a

lim
x!0

sinx� tg x
sin 2x� tg 2x = limx!0

cosx� 1
cos2 x

2 cos 2x� 2
cos2 2x

=
1

2
lim
x!0

cos3 x� 1
cos3 2x� 1

=
1

2
lim
x!0

3 cos2 x � (� sin x)
3 cos2 2x � (� sin 2x) � 2 =

1

4
lim
x!0

sin x

sin 2x
=
1

8
:

R¼aspuns corect: (b):

19. Fie funçtia

f : R! R; f(x) =
x2

e1�x
:

Valoarea lui n 2 N� pentru care f (n)(1) = 7 este:
(a) n = 0; (b) n = 1; (c) n = 2; (d) n = 3:

Solu̧tie. Folosind formula lui Leibniz de derivare a produsului, rezult¼a

f (n)(x) =
�
x2 � ex�1

�(n)
=

nX
k=0

Ckn � (x2)(k) �
�
ex�1

�(n�k)
:

Cum (ex�1)
(p)
= ex�1 pentru orice p; rezult¼a de mai sus c¼a

f (n)(x) = x2ex�1 + n � 2x � ex�1 + n(n� 1)
2

� 2 � ex�1

= ex�1 �
�
x2 + 2nx+ n2 � n

�
;

de unde
f (n)(1) = n2 + n+ 1:

Egalând expresia cu 7; rezult¼a n = 2:
R¼aspuns corect: (b):
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20. Fie funçtia

f : R! R; f (x) =
1

1 + jx� 1j :

Atunci o primitiv¼a pe R a funçtiei f este:

(a) F (x) =
�
2016� ln (2� x) ; x � 1
lnx+ 2016; x > 1

; (b) F (x) =
�
2� ln (2� x) ; x � 1
lnx+ e; x > 1

;

(c) F (x) = 2000 + ln jxj; (d) F (x) =

8<:
2016 + ln (2� x) ; x < 1
2016 x = 1
lnx+ 2016; x > 1

.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a

f(x) =

�
1
2�x ; x � 1
1
x
; x > 1:

Cum o primitiv¼a a lui f trebuie s¼a �e o funçtie derivabil¼a, deci şi continu¼a, rezult¼a
r¼aspunsul corect (a):

21. Valoarea integralei

I =

ln2 3Z
1

1p
x � e2

p
x
dx

este:
(a)

1

e2
� 1
9
; (b)

1

e
� 1
3
; (c) 1; (d) 0.

Solu̧tie. Se face schimbarea de variabil¼a 2
p
x = t: Atunci dt = 1p

x
dx; de unde

I =

Z 2 ln 3

2

e�t dt = �e�t
����2 ln 3
2

= �e�2 ln 3 + e�2 = 1

e2
� 1
9
:

R¼aspuns corect: (a):

22. Aria domeniului plan cuprins între parabolele de ecua̧tii y2 = x şi x2 = y este:

(a) 2; (b) 0; (c) 1; (d)
1

3
:

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a abscisa punctului de interseçtie a celor dou¼a parabole este x = 1:
Cum

p
x � x2 pe intervalul [0; 1], rezult¼a

Aria =

Z 1

0

�p
x� x2

�
dx =

2

3
x
3
2

����1
0

� x
3

3

����1
0

=
1

3
:

R¼aspuns corect: (d):
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23. Derivata funçtiei

f : R! R; f (x) =

Z cosx

sinx

et
2

dt

este:
(a) f 0 (x) = ecos

2 x � esin2 x; (b) f 0 (x) = cosx � ecos2 x � sin x � esin2 x;
(c) f 0 (x) = 2 cos x � sin x � (ecos2 x + esin2 x); (d) f 0 (x) = � sin x � ecos2 x � cosx � esin2 x.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a, pentru orice x 2 R, funçtia t 7! et
2
este continu¼a pe intervalul de

integrare, deci admite primitive. Fie H o primitiv¼a a funçtiei t 7! et
2
: Rezult¼a H 0(t) = et

2

pentru orice t: Atunci f(x) = H(cosx)�H(sinx): Rezult¼a

f 0(x) = H 0(cosx) � (cosx)0 �H 0(sinx) � (sinx)0

= � sin x � ecos2 x � cosx � esin2 x:

R¼aspuns corect (d):

24. Pentru �ecare n 2 N, not¼am In =

Z 1

0

x2016 � e�n2x2dx: Atunci lim
n!1

n2016 � In are
valoarea:
(a) 2016; (b)

1

2016
; (c) 0; (d) 1.

Solu̧tie. Avem

n2016 � In =
Z 1

0

(nx)2016 � e�(nx)2dx:

F¼acând schimbarea de variabil¼a nx = y; ob̧tinem

n2016 � In =

Z n

0

y2016 � e�y2dy

n
:

Cum funçtia

F (t) =

Z t

0

y2016 � e�y2dy

este derivabil¼a pe R şi
F 0(t) = t2016 � e�t2 ;

rezult¼a aplicând regula lui L�Hôpital mai sus c¼a

lim
n!1

n2016 � In = lim
n!1

n2016 � e�n2 = 0:
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R¼aspuns corect: (c).

25. Unghiul dintre vectorii �!a = �3�!i + 4�!j şi �!b = 8�!i + 6�!j este:
(a) 0; (b) �

2
; (c) �

4
; (d) �

3
:

Solu̧tie. Cum produsul scalar este egal cu 0; rezult¼a c¼a vectorii sunt perpendiculari.
R¼aspuns corect: (b):

26. O latur¼a a unui triunghi este situat¼a pe axa Ox, iar celelalte dou¼a pe dreptele de
ecua̧tii 2x� 3y + 6 = 0 respectiv 3x+ 2y � 6 = 0: Coordonatele ortocentrului sunt:
(a) ( 6

13
; 27
13
); (b) (1

2
; 2); (c) ( 6

13
; 30
13
); (d) (1

2
; 9
4
):

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a dreptele sunt perpendiculare, deoarece au vectorii directori per-
pendiculari. Rezult¼a c¼a ortocentrul triunghiului este punctul de interseçtie al dreptelor,
care are coordonatele ( 6

13
; 30
13
):

R¼aspuns corect: (c):

27. Not¼am cu S suma valorilor parametrului real m pentru care vârfurile parabolelor
y = x2 � 2mx + 1 se a�¼a pe cercul cu centrul în origine şi având raza egal¼a cu 1: Atunci
valoarea lui S este:
(a) 0; (b) 1; (c) �1; (d) 3.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a vârfurile parabolelor au coordonatele (m; 1�m2) : Cercul cu
centrul în origine şi având raza egal¼a cu 1 are ecua̧tia

x2 + y2 = 1:

Înlocuind cele dou¼a coordonate în ecua̧tia de mai sus, rezult¼a m 2 f�1; 0; 1g :
R¼aspuns corect: (a):

28. Produsul

(tg 1� � ctg 1�) � (tg 2� � ctg 2�) � ::: � (tg 89� � ctg 89�)

are valoarea:
(a) 0; (b) 1

289
; (c) �1

289
; (d) 1:

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a tg 45� = ctg 45� = 1; de unde deducem c¼a valoarea producului
este 0: R¼aspuns corect: (a):

29. Fie numerele complexe z de modul 1 ce satisfac rela̧tia:

sin (z + z)� cos
��
2
+ i (z � z)

�
= 0:
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Atunci Re4 z + Im4 z este un element al muļtimii:
(a) N; (b) Z n N; (c) Q n Z; (d) R nQ.

Solu̧tie. Consider¼am z = a+ ib: Rela̧tia din enuņt devine

sin 2a = sin 2b:

Cum a2+ b2 = 1; rezult¼a a = b: Deducem a2 = b2 = 1
2
: Atunci Re4 z+Im4 z =

1

4
+
1

4
=
1

2
:

R¼aspuns corect: (c):

30. Solu̧tiilor sistemului de ecua̧tii�
cosx cos y = 3

4

sin x sin y = �1
4

sunt:
(a) x = ��

6
+m�; y = ��

6
+ n�;

(b) ;x = ��
2
+m�; y = ��

3
+ n�

(c) x = ��
6
+ 2m�; y = ��

6
+
k�

3
;

(d) x =
�

12
+
m�

6
; y = � �

12
+
n�

6
; m; n 2 Z;m şi n au aceeaşi paritate.

Solu̧tie. Adun¼am şi sc¼adem ecua̧tiile sistemului şi ob̧tinem:�
cos(x� y) = 1

2

cos(x+ y) = 1
)
�
x� y = ��

3
+ 2k�; k 2 Z

x+ y = 2h�; h 2 Z :

R¼aspuns corect: (a) :

12


