Model 6 test admitere

1. Valoarea parametrului real ¢ pentru care ecuatiile tz? + x +1=0si 2> +tz +1 =0
au exact o solutie comuna este:

—1++2

a) 1 b) 5

c) —1 d) —2.
2. Consideram familia de functii de gradul al doilea f,, : R — R, f,,,(z) = 2% — 2mx +m,
m € R. Notam cu V,, (2, ym) varfurile parabolelor asociate. Atunci:

(a) Pentru m € (—o00,0], V,, se afld la dreapta axei Oy.

(b) Pentru m € [0, +00), V;,, se afld deasupra axei Ox.

(c) Pentru m € [0, 1], V,, se afld in cadranul I.

(d) Pentru m € [1, +00), V;, se afld in cadranul al II-lea.

3. Multimea de definitie a functiei f(z) = arcsin(In(1 — /1 — z))este:

a) [26_1,1] b) [0,1] ¢) {—1,26_1] d) {26_1,1).

e2 e? e2

Ap+1

4. Fie (ap)nen+ un gir de numere reale astfel incat sirul b, = , n € N* este o progresie

n
geometrica. Se stie ca a; = 1, by = 2 iar ratia progresiei geometrice este ¢ = 4. Atunci,

(a) a, = 2"V pentru orice n > 1
(b) a, = 272" pentru orice n > 1
(c) a, = 27*  pentru orice n > 1
(d) a,, = 2™, pentru orice n > 1

5. Fie functia f : R — R, f(z) = 2° + az + 1. Atundi,
(a) Pentru a € (—00,0) functia este bijectiva;
(b) Functia f este injectiva pentru « > 0;
(c) Functiaf este periodicd de perioada 1.
(d) Functia f nu este surjectivd daca a < 0.

6. Determinand valorile reale ale lui x pentru care are loc relatia

|$|2x273x+1 <1

se obtine:



(a) z € [—1,1];
(b) = € [-1, 11] \ {0};
(c) x € —1,5] :

7. Fie functia f: [0,1] — R, f(z) = 37417 + 31724%, Atunci,
(a) Functia f este descrescitoare pe [0, 1]
(b) Functia f este crescitoare pe [0, 1]

: y 1. y 1

(c) Functia f este crescatoate pe |0, 3 si descrescatoare pe o 1].
1 1

(d) Functia f este descrescitoate pe [O, 5] i crescatoare pe {5, 1] .

8. Se considera polinomul f = X4 —2X3 + X? + nX + p. Se stie cd X? + 1 divide f si
notdm cu g catul impéartirii lui f la X2 + 1. Atunci,
(a) g(1) + g(2) + ... + g(n*) = 1224
(b) g(1) + g(2) + ... + g(n*) = 1768
(c) g(1) + g(2) + ... + g(n*) = —612
(d) g(1) + g(2) + ... + g(n*) = 612.

9. Consideram un polinom f cu coeficienti numere intregi care ia valoarea +1 in 4 numere
intregi distincte. Atunci,
(a) f ia valoarea —1 in 4 numere intregi distincte.
(b) f ia valoarea —1 in 3 numere intregi distincte.
(c) f ia valoarea —1 in cel putin 1 numar intreg.
(d) Nu existd numere intregi k, pentru care f(k) = —1.

10. Fie A € (0,1) \ Q astfel incat cel mai mare termen din dezvoltarea (A + (1 — X))**
este T1g1. Atunci,

(a) [2016)]=1915;

(b) [2016\]=1916;

(c) [2016A]=1914;

(d) [2016)]=2015.

11. Fie w o radicind a ecuatiei 22 — z + 1 = 0. Atunci, valoarea determinantului
Wwow 1

1 w? w]|este

w 1 w?

(a) numar natural



(b) numéar complex pur imaginar
(¢) numar rational dar nu intreg
(d) numar irational

12. Fie in Z3 sistemul de ecuatii liniare

Me+y+2=0
x+y+)\2’:1 ,/\€Z3
T+ANYy+2=2

Atunci,
(a) Pentru A = 1 sistemul are o infinitate de solutii;
(b) Sistemul este incompatibil pentru orice A € Zs;
(¢) Pentru A = 0 sistemul are solutie unici;
(d) Pentru A = 2 sistemul are 2 solutii distincte.

13. Consideram multimea

a 0 b
G=cA=100 0] |abceZ
0 0 ¢
Consideram perechea (G, -) unde - este inmultirea uzuald a matricelor. Atunci,
1 00
(a) Elementul neutru este £ = [0 1 0| si orice element este inversabil in raport
0 01
cu operatia 7 - 7.
1 00
(b) Elementul neutru este £ = |0 0 0| si orice element este inversabil in raport
0 01
cu operatia 7 -7
1 00
(c) Elementul neutru este £ = |0 0 0] si existd elemente din G neinversabile in
0 01

raport cu operatia ” -”

(d) Operatia "-" nu admite eleemnt neutru in G.
14. Consideram sirul definit recurent prin a; = 2, a,11 = /2 + \/a,. Atunci
(a) Sirul a,, este marginit dar divergent;
(b) Sirul a,, este convergent si lima, € (0,2);
(¢) Sirul a,, este convergent si lim a, = v/2;



(d) Sirul a,, este convergent si lima,, = 2.

15. Fie limita ) )
L = lim x([—} + {—] + ...+ [2]) , néeN.
z—04 X Xz T
Atunci,

(a) L = 0 pentru orice n € N;
(b) L = n? pentru orice n € N;
(c) L = 2016 pentru n = 1008;
(d) L = 2016 pentru n = 63.

16. Fie a,b, c € R gi functia

. o 1‘2+CLZL', ZL’GQ
fRHRa f(x)_{_b$2+cj[}7 ,.CL'GR\Q '

Atunci,

(a) Functia f este discontinud pe R pentru orice a, b, ¢ € R;

(b) Pentru b = —1 existd a # ¢ astfel incat f s& aibd un punct de continuitate diferit
de x = 0;

(c) Exista valori pentru a,b,c € R, a # c astfel incat f este continud pe R;

(d) Exista valori pentru a,b,c € R, b # —1 astfel incat f sa aibd un punct de conti-
nuitate diferit de z = 0.
17. Fie functia f : R = R, f(z) = - {2z}, unde prin {z} se intelege partea fractionara a
lui z. Atunci,

(a) Functia f este derivabild pe R, f'(z) = x + {z};

(b) Functia f este derivabild pe R\ Z, f'(x) = 2z — [z];
(c) Functia f nu este derivabila in nici un punct;
(d) Functia f nu este continud in nici un punct.

18. Consideram functia f : [0,7] — R, f(z) = sin(asinz), unde a € (0, 7). Valoarea lui

a pentru care unul din punctele date de teorema lui Rolle este ¢ = 1 este:

2
(a) g (b) g — \/7— (c)% (d) Acestei functii nu i se poate aplica teorema
lui Rolle.

19. Pentru m,n € N\ {0, 1} consideram functia f : R — R, f(z) = 2™(1 — x)". Atunci
(a) Pentru m,n pare, f are 3 puncte de extrem local;
(b) Pentru m,n impare, f are 3 puncte de extrem local;
(c) Pentru m par gi n impar, f are 3 puncte de extrem local;

4



(d) Pentru m impar si n par, f are 3 puncte de extrem local.

20. Fie f:(0,2) = R, f(z) = az + Inz, unde a € R. Atunci:
(a) Pentru orice a € R, orice primitiva a lui f este crescatoare pe (0, 2);
(b) Exista a € R pentru care orice primitiva a lui f este descrescitoare;
(c) Pentru orice a € R, nici o primitiva a lui f nu este monotona,;
(d) Pentru orice a € R, orice primitivd a lui f este descrescitoare pe (0, 2).

21. Consideramn sirul (,,) definit de integrala

b .
In:/ smn:cdx’ n>1, unde 0 < a < b.
w T

n—oo
d) lim I, =a-b
n—oo
. > 1 ,
22. Fie integrala [ = —————dx, a € [0,1]. Atunci,
0 2+asinw
s
(a) Valoarea minima a integralei se atinge pentru a = 0 si este egald cu 5
T
(b) Valoarea minim4 a integralei se atinge pentru a = 1 si este egald cu ﬁ;
Vis
(c) Valoarea maxima a integralei se atinge pentru a = 0 si este egald cu 5
s
(d) Valoarea maximi a integralei se atinge pentru a = 1 si este egald cu ——=

3v/3

23. Graficul functiei f : [0, g] — R, f(x) = sinx se rotesgte in jurul axei Oy. Atunci,

volumul corpului de rotatie obtinut este
2 2

(a)”z (b)%—Z (c)ﬂ(”zz—Q) (d)”;.

24. Fie f = 23 + ma® + nx + 1 un polinom de gradul 3 pentru care numsrul real a este
o radacina dubla.

(a) Existd o unica primitiva a lui f pentru care a este o radacing tripla.

(b) Numarul a este radacind pentru orice primitiva a lui f;

(c) Exista o primitiva a lui f pentru care a este radacina de ordin 4;

(d) Exista o infinitate de primitive ale lui f pentru care a este radacind tripla.

25.Notam cu S suma solutiilor ecuatiei sin 4x+sin 6 = 0 din intervalul [—27, 27]. Atunci,

5



(a) S=0; (b)S=8r (¢) S=10r (d)S=—10~.

26. Functia f: R — R, f(z) = sinmx 4 {2} are proprietatea ca:
(a) este neperiodici;
(b) este periodica de perioada 27;
(c) este periodicd de perioadd 1;
(d) este periodica de perioada 2.

27. Considersm in plan punctele A(2,4), B(—1,1), C(0, —2) si vectorul o = aA—B>—|—bA—C>,
unde a,b € R.
—
(a) W este coliniar cu BC pentru a = 2, b = 2;
—
(b) W este coliniar cu BC pentru a = 1, b = 0;
—
(c) U este perpendicular pe BC pentru a = 8 si b = 3;
—
(d) u este perpendicular pe BC pentru a = 16 si b = —6.

28. Fie (d) o dreapta de ecuatie z + 2y — 3 = 0 si punctul B(4,0). Punctul C pentru care
dreapta (d) este mediatoarea segmentului BC' este

we(ld) we(Bd) we(B8) we(h-b).

29. Un triunghi dreptunghic are lungimile laturilor in progresie aritmetica si aria egala
cu 600cm?. Atunci, notand cu r raza cercului inscris si cu R raza cercului circumscris
triunghiului, avem:

(a) r =10, R = 25;

(b) r =15, R = 20;

(c) r =10, R = 20;

(d) r =15, R = 25.

30. Fie A(—2,3) si B(2,—1). Daca centrul cercului inscris in triunghiul ABC' are coor-
donatele (1,2) atunci punctul C' are coordonatele:

o (53 )
©(33)
o (b0



